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GE nebo MERKAL. Analyzuje vice neZ 70 tech-
nologii a zahrnuje nezévisle bilamce 20 dru-
hi paliv a energie. P¥i vypracovéani feseni mo-
delem DORSEK miiZeme ziskat tabulku pali-
va a energie pro cely st4t na drovni primér-
ni energie a vypocitat investice, naklady cizi
mény atd. VSechny tyto kvantitativni ukaza-
tele se vypocitavaji na pétiletd obdobi. Potom
nastdvd srovnavani kvalitativnich v§znami
s vyznamy uréenymi p¥l rozpracovani scéna-
Fe. Takovymto zpisobem se pomé&fuji existen-
ce zjevnych nesouladdi mezi vysledky a pfed-
poklady.

Komplex SPSEK byl zaveden s vyuZitim vy-
pofetni techniky UNIVAC 1100 v Planovaci
komisi rady ministrii ve Var$avé, Technicko-
ekonomické adaje se vklddaji do komplexu
SPSEK z informadni zikladny vypracované
oddélenim energetickych problémi. V soufas-
né dobé& je plipravena statistickd varianta
modelu STRUK. Byl také publikovdn podrob-
néjsi popis jednotlivfch modeli SPSEK.

Vyuiiti

Komplex SPSEK se vyuZivd p¥i vyzkumu
mozZnosti rozvoje polského energetického sy-
stému do roku 2000, V néasledujici tabulce se
uvadéji nejdiileZitéjsi vysledky pro dva z né-
kolika zkoumanych scénéfi (tab. 1). Vysok§
scénaf predpokladad primérna rofni tempa
ristu ndrodniho dichodu v letech 1981—2000
piibliZzng 2,5 % s dostatedns rychlymi struk-
turdlnimi zménami po roce 1990; v nizkém
scénéa¥i tvoii tempo piibliznd 1,4 % pki za-
chovéni tradi¢ni struktury ekonomiky, Scéné-
Fe ukazuji, Ze celkova spotieba energie v ro-
ce 2000 dosdhne 169 a 148 mil. tmp a spotie-
ba primérni emergie 244 a 213 mil. tmp. Nut-
no poznamenat, Ze oba scénéfe pofitajl s G-
sporami paliva a energie a s racionalizaci je-

Tabulka 1
NejdlileZit&j%1 vysledky dvou scénéaifi

r. 2000
vysoky scén. nizky scén.

jednotka r. 1980

Obyvatelstvo {P) 108 obyv. 357 410 39,3
Vytvoreny nérod.

dichod (NIP) 1980=100 100 166 133
UZiti nérod.

diichodu (NID) 1980=100 100 149 124
Spotreba na jednoho

obyvatele 1980=100 100 126 108
Kone&né spotieba

energie 10° tmp 127 169 148
Primarni spotfeba

energie (PE) 105 tmp 178 244 213

Energetickd né-
roénost nér. diich.

(NIP/PE) 1980=100 100 82 90
Tempa ristu in-

vestic v EIt} % 3,4 4,3—5,22) 4,3—6,42)
Obchodni bilance

v EBR) 109 dol./rok —3,4 —0.,8 -—5,7

Poznémky: 1) podfl NID na investicich do energetiky
2} minimdlni a maximdlni hodnota za 5 let v le-
tech 19812000
3) riizné hodnoty v cizf valuté pro dovoz a vyvoz
paliva

jich spotifeby. Energetickd néroénost ndradni-
ho dichodu se v roce 2000 sniZi o 18 % po-
dle vysokého scénéfe nebo o 10 % podle niz-
kého scénére.

Zavedeni téchto programi si vyZaduje rist
podilu investic, které jsou zapotiebi pro roz-
voj energetiky. V pétiletych obdobich se tyto
podily zvySuji pFibliZznd na 6,5 % ve srovnfini
s 3,4 % v roce 1980. Tim je ziejmé, Ze rozvoj
energetiky naré#i na omezen{ investic a k p¥e-~
konani tohoto jevu je zapotfebi hlubok{ch
strukturalnich p¥emén v celé ekonomice. Sni-
Feni investic do energetiky je pFipustné, ale
zékladnim limitem se tu mohou stat devizo-
vé néaroky. Napf. sniZeni investic pIibliZné
0o 15 % v uvedeném obdobi vyvold zvySéni
deficitu zahrani¢niha obchodu v palivech
o 3,7 mld. dol. (vysoky scénai) nebo o 2,1
mil. dol. (nizky scénéaf).

(Ing. Michal Kubik}
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1922). Fural je latka velmi reaktivni za.tech-
nicky dobfe dostupnych podminek; tak : se
stal jako vychozi. sloufenina béazi pro Fadu
technologii. Chemii furanu — jadra, jehoZ

- je fural aldehydickym derivdtem — bylo v u-

plynulych sto padeséat] letech vénovéno ¥4-
dové deset tisic v&deckych -publikaci a podet
patentlt pravd&podobn& piesahuje pét tisic.

Prvni priimyslové produkovany fural byl

uréen k vyuZiti jako slozka fenolickych prys-
kyFic. Roku 1934 byla - (jiZ jmenovanou fir-
mou) zahéjena viroba furfurylalkoholu (krat-

.ce furolu), na jehoZ zédklad& jsou pfipravo-

vany . pryskyfice ist& furanové; se Sirokym
oborem uplatné&ni ve funkci pojiv. V roce 1949
byla realizovana technologie ziskdvani poly-
amidu {nylonu) na bazi furalu (DuPont Co.);

spotfeba furalu na toto zpracovdni za rok -

1966 .dosdhla 18000 tun. V té dob& viak jiZ
prestala dosavadni kapacita vyroby latky po-

statovat plvodnim u&elttim v diisledku rych--

1ého rozsifeni. jingch?) aplikaci furalu. Nedo-
statek latky a jeji zvySend cena na trhu vedly
(uvedenou firmu) k pfechodu na petroche-
mickou (ropnou) surovinu — tetrahydrofu-
ran®) z butandiolu.

Po zvy%eni cen ropy v letech 1973/74
a zvlagté 1978/79 se oviem do té doby ,draZ-
§i“ vyroby na béazi furalu staly rdzem-,eko-
nomi¢t&j$imi“, ne# petrochemické produkce
vyslednych-latek. Navrat nebo pifkon k t&m-
to vyrobdm pak pro fadu zemi piedstavoval
odpoutdni od surovinové zavislosti smérem

k vyuZivani domécich zdroji.

Furanové pryskyfice se ve srovnani s ji-
nymi termosetickymi pryskyficemi vyznaduji

s

vyS8i stalosti v rliznych agresivnich prostie-

“dich a v fad& pripadl jsou nenahraditelné

p¥i vyrobé chemicky odolnych konstrukénich
dilcti (obkladovych. desek, potrubnich elemen-
t, jimek atd.) pro chemicks zafizeni (v che-
mické technice). Posledni vyzkimy ukézaly,
Ze z nich lze p¥ipravit smési s plnivy tuhnou-
ci-a tvrdwouci i ve vihkém a-mokrém pro-
stfedi; diky vysoké reaktivit&€ furfurylalkoho-
lu lze vytvaret-kopolymery s riiznymi jinymi
monoinery a programovat tak vlastnosti vzmi-
kajicich termosetii. Pro slévarenstvi jsou fu-

‘ranové- pryskyfice vynikajicimi pojivy forem

a jader; dodédvajicich p¥i vysoké& produktivitd

" 2) 'V letech 1951 a¥ 1957 se totiZ ukézala moZ-
nost vyroby zylaknitelného. polyesteru z 2,5-furan-
dikarbonové kyseliny, nehledd k pouZitelnosti této

kyseliny k modifikacl polyteréftalatového vlakna.

Furanické polyoly se osv&dgily na mistd polypro-
pylenglykolll p¥i sniZovani ,drobivosti* polyureta-
novych p&novek; furolové predkondenzdty umoz-

".nily p¥fpravu fenolickych p&n 's-¥ysokou odolnos-

ti ‘proti vlhkosti, danou strukturcu materidld —
uzavéenou pérovitostl.

3) Produkce tetrahydrofirolu hydrogenaci fura-
lu byla tehdy podstatnd ‘omezend; latka je 0&in-
nym' rozpouitddlem, reaktiviim Fedidlem [k trva-
lému zmékéeni epox1d0v§rch ‘duroplasti, k ‘lepeni
polyvinylchléridu) a v§chozi sIoucenmou produkce
nikterych: polyesterti. ’

- - vjroby odlitkim dokomnaly povrch. Furanova

pojiva se uplatiiuji také p¥i vyrob& aglome-
rovanych materidld z dfevnich hmot; tyto
‘materidly maji vysoké pevnosti-a hlavné odo-
lavaji vlihkosti {— mald pfimé&s furoly do
. b&%#né& pouZivanych pojiv dfevotFiskovych de-
sek vyrazn& zlepSuje zejména hydrofobnost
vyrobki).

.P¥i rafinaci ropy [odsifovanil) se fural
uplatiiuje pFimo [n&kterymi dosud otevieny-
mi-aspekty jeho reaktivity). V raketové tech-
nice -se podili nejen na ,kompozici“ mate-
ridld (ochrannych .8§titd), ale tvofi rovnZ
souCast paliva, Lé€iva (chemoterapeutika) za-
loZena na S-nitrofurfuryldiacetdtu vynikaji
antibakteridlni t€innosti. P¥i vyrobd selektiv-
nich herbicidd, napF. na- bazi. kyseliny chlor-
mukonové, je moZnho vyjit z furalu; jeho oxi-
daci lze ziskat kyselinu maleinovou {a ma-
lelnanhydrid).

Furanové derivdty jsou ’‘nepostradatelnou
surovinou pro vyrobu moderiich vysokopev-
nostnich komjpoziti-odolnych simultdnng vy-
sokym teplotdm a oxidaci (,keramiky“ t¥eti
generace); z prdSkového koksu smiSeného
s furfuryalkoholovon pryskyfici lze grafiti-
zaci zisklat tzv. vitrézni (skelny) uhlik, Po
jeho impregnaci furolem vznika dalsi grafi-
tizaci materidl vysoké pevnosti s témé&F nulo-
vou porozitou a nizkou nukledrmi absorbci
(na obaly palivovych ¢&lankd . jadernych re-
altorl). Uhlikovd vladkna- spojena.furol-fura-
lovym kopolykondenzdtem poskytuji po gra-
fitizaci porézni kompozit, ktery se po impreg-
naci chloridem kfemiki, pripadng titanu
(dfive kremiCitfm nebo titaniCitym — jde
o infiliraci par) st4va velini pevnym a hou-
Zevnatym materidlem, odoldvajicim oxidaci aZ
do 1500°C (na lopatky turbin, na vnitfni plas-
té ]adernych re‘azktorrﬁ] i

& P'rioé u nés a kxollk? S

Surngvinovymi zdroji pro-v§yrebu-furalu ja-
ko zékladni furanové sloucCeniny jsou ({jak
uZ bylo naznateno) zejména odpady dievai-
ského a papirenského primyslu a v zemé&dél-
stvi nevyuZivané zbytky hlavn& jednaclet§ch
rostlinnych kultur; planovité pé&stovani napf.
rychle rostoucich d¥evin zatim nep¥Fichazi
v dvahu.

Bylo odhadnuto, ¢ USA maji suroviny na
vyrobu 6,25 mil. t furalu ro¢n&, zatimco ny-
n&jsi produkce je kolem 150000 t. Podobné
surovinové mo#nosti m4 SSSR, kde se nyni
vyrébi vice ne# 80 000 t furalu rotn&. V CSSR
jsou zasocby surovin odhadovany  pfibliZn& na
rotni produkci furalu 26 000 t ze zemé&dél-
skych odpadd, 10000 t z d¥evaFskych a dal-

ich 10000 t z papirenskych odpadi; bylo
by zde tedy moZno vyr&bét rotné 46 000 t fu-
ralu’ celkem. Nejv&t§imi prodicenty furalu
jsou v soutasné dob& USA, SSSR, dédle Domi-
nikénska republika, Itdlie, Francie, Span&l-
sko, Belgie, Anglie a ovSem €ina. Meni
‘mno¥stvi {sou vyrdbé&na také v Rumufn.sku
MadarsKu, Polsku a v Fad& daldich zénﬁl' V-
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